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S.

Begrissung

C.W. Rontgen entdeckt die x-ray’s
a) Absorption b) lonisation c) Filmschwarzung (FLA 5000) of
d) Lauebilder e) DS-Bilder mz

W. H. Bragg. M.v. Laue, P. Debye und P. Scherrer
mz entdecken die Interferenz mit Réntgenstrahlung (Physik)

a) Erzeugung b) Spekirum c) Absorption d) Interferenz

Heutige Anwendungen von Réntgenstrahlen af mz
a) Diagnose b) Materialanalyse c) CT's  Fluoreszenz

Einsatz des Leybold Réntgengerdtes
a) Sonderausstellung ,, Der vermessene Mensch* of
b) Jugendiabor (Gerateanpassungen) mz

Winterthur, 11. Febr. 2011 G. Frei, M. Ziegler



2. C.W. Rdntgen entdeckt die x-ray‘'s (Phdnomenologie)
a) Absorption

é I

 In,schweren Atomen" (viele Elektronen, hohe
Ordnungszahl) wird die Rontgenstrahlung stark absorbiert.
« Je dicker das Material, umso stdrke die Schwdchung der

Rontgenstrahlun
N 2 : Y

b) lonisation

[- Rontgenstrahlung vermag ein Gas zu ionisieren J
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c) Filmschwdrzung

a

\_

Die Rontgenstrahlung schwarzt \
Filme

Das FLA 5000 gestattet, in kUrzester
Leit, eine Filmaufnahme zu
entwickeln und sie im Computer

weiterzuverarbeiten /

d) Lauebilder

-

\_

~N

Rontgenstrahlung hat Wellennatur
und zeigt Interferenzerscheinung
(Laueaufnahme von Pyrit)

W
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e) Debye-Scherrer Bild

/- Eine mit Rc‘jn’rgens’rrohlung\

R durchstrahlte Al-Folie zeigt
( - ) Interferenzringe - Die Folie
\ ' besteht aus vielen
Kristalliten
« Durch das Walzen der Folie
sind die Kristalliten teilweise

\ ausgerichtet - Textur /

AN -

& —
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3. W. H.Bragg. M.v. Laue, P. Debye und W. Scherrer
entdecken die Interferenz mit Réntgenstrahlung

a) Entstehung der Rontgenstrahlung:
RShre Réntgen Spekirum

Winterthur, 11. Febr. 2011 G. Frei, M. Ziegler



b) Wechselwirkung der Elekfronen mit dem
Anodenmaterial

Schalenmodell Energieschema der Anodenatome
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c) Absorption der Rontgenstrahlung in Materie (Filter)

ulolem2 g
2004 4 Photoeffekt
Streuung elastisch
inelastisch
(Compton)
Paarerzeugung
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d) Bragg Reflexion

4 \

« Entscheidung
zZwischen
KRISTALLIN — AMORPH
« Symmetrie des
Kristalles

\_ /
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f) Debye-Scherrer Aufnahmen

« Abschdtzung der
Gitterkonstanten

° Kleine Pulvermengen

° Genavue Bestimmung der
Gitterkonstanten

° Kristallstrukturbestimmung
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1. Heutige Anwendungen von Rontgenstrahlen gf mz
a) Diagnose
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b) Materaialanalyse




c) Rédntgentomografie

« Schneller Blick ins Innere
eines Gegenstandes
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d) Fluoreszenzanalyse

0 SR Y, W, S ) L
20

« Schnelle chemische
Analyse
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5. Einsatz des Leybold Rontgengerdtes

a) Sonderausstellung ,,Der vermessen(d)e Mensch*
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b) Jugendlabor

1. Echt oder unecht

2. Salz oder Zucker
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3. Mandarine oder Clementine ¢

Winterthur,



5. Messing oder Gold 2
(R6ntgenfluoreszenz)

6. Kristallorientierung

NaCl

=

Winterthur, 11. Febr. 2011 G. Frej, Iv\ Liegler



N

Geiger-MUller
Zahlrohr

7. Rdontgenspekirum

Filter  Kollimator

2dsin 6 =\

Kristall

Wird der Kristall um 6 gedreht und
der Zahler (IntensitGtsmesser) um
20, so suchen sich die parallelen
Netzebenen die Rontgenstrahlung
aus, die die Braggbedingung
erfullt. Das 1(06) — Diagramm gibt also

an wie stark die Rohre bei verschiede-
nen WellenlGngen (Energien) strahlf.
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